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Faca voce mesmo

Faca o diagrama de temporizacao
0 que o circuito faz?
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Faca voce mesmo

0 que o circuito faz?
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Flip-Flop sincronizado na descida  +

A saida Q aceita o sinal de S/R somente na descida do clock
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Flip-Flop sincronizado na descida

>



Borda de descida

Na teoria o circuito com detector de bordas (aula passada) e o
que usa dois latches dao 0 mesmo resultado

Na pratica, muitas vezes usar dois latches resulta em um
sincronismo mais simples
Nao precisamos depender dos atrasos do circuito
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Faca voce mesmo

Como sincronizar por borda de subida?

Tente vocé mesmo. Faca testes




Faca voce mesmo

Faca o diagrama de temporizacao
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Faca voce mesmo —

Faca o diagrama de temporizacao
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Sincronizado na subida

Flip-Flop sincronizado por borda de subida
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Da mesma forma que na aula passada..




Faca voce mesmo

Considere os Flip-Flops do Tipo D & seguir. Assuma que as saidas estao a_estao inicialmente em 0
0 que o circuito faz?




Faca voce mesmo

Clk




Faca voce mesmo 1

Clk
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Faca voce mesmo
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Contador

Isso é um contador de 3 hits!




Exercicios

1. Um Flip-Flop J-K possui o mesmo comportamento de um Flip-Flop S-R, com a diferenca de que nao existe
entrada invdlida. A entrada invélida do S-R faz com que o J-K troque de estado (toggle). Estude e entenda o
funcionamento de um J-K.
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As entradas sao uma homenagem a Jack Kilby. Um dos inventores dos circuitos integrados.



Exercicios

2. Considere um sinal de clock que opera a uma frequéncia X. Mostre como utilizar um Flip-Flop J-K onde | e K sao
sempre mantidos em 1 para gerar um sinal com frequéncia X,/¢ na saida Q.

3. Demonstre como fazer o mesmo circuito anterior, mas utilizando Flip-Flops do tipo D.

4. Reldgios (de pulso por exemplo) possuem um multivibrador astdvel interno geralmente com uma frequéncia de
3¢.768Hz. Como essa frequéncia @ utilizada para se contar 0s segundos? Dica: pense em como ligar Flip-Flops nessa
frequéncia.

9. Assista a esses videos

www.youtube.com/watch?v=1pMbuD8nePo
www.youtube.com/watch?v=_¢2Bylanell4



Exercicios

6. Considerando um Flip-Flop J-K sincronizado por borda de subida, com Q inicialmente em 1, qual o sinal de onda em
0 de acordo com os sinais em K e CLK a seguir? | -

/. Faca 0 mesmo que no exercicio anterior, mas considere que o Flip-Flop é sincronizado por borda de descida.



Referencias

SISTEMAS DIGITAR

FUNDAMENTOS E APLICACOES

GLOBAL
EDITION

Ronald J. Tocci, Gregory L. Moss, Neal S.
Widmer. Sistemas digitais. 10a ed. SR
2017. Digital Systems

Principles and Applications

Thomas Floyd. Sistemas Digitais:
Fundamentos e Aplicacoes. 2009.

. Widmer » Gregory L. Moss » Ronald J, Tocci
P Pearson -




Licencd

Este obra estad licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional.



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

