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Programa da disciplina

e Apresentacdo do disciplina, Erros e Representagoes;

— Apresentacao: Definicdo das regras, provas, notas, e bibliografia;

— Erros: Erros absolutos e relativos, erros de arredondamento, erros de trunca-
mento, propagacao de erros.

— Representagao: Numeros reais, sistema decimal e binario, ponto flutuante;
e Zeros de Funcoes;

— Métodos da Bissecao, da Falsa Posicao, do Iteracdo Linear, de Newton-Raphson
e da Secante.

« Sistemas de equagoes lineares;

— Métodos diretos: Eliminacao de Gauss e Gauss-Jordan.

— Métodos iterativos: Gauss-Jacobi, Gauss-Seidel, Relaxacao.
o Interpolagado; e ajuste de curvas;

— Interpolacao: Método linear e quadratico. Lagrange, parabdlica progressiva,
método de Newton com diferencas divididas, método de Gregory-Newton;

— Ajuste de Curvas: Método dos minimos quadrados.
e Integracdo numérica;

— Regras do Retangulo, dos Trapézios e de Simpson.
o Finalizacao da disciplina.

— Exame Final.



2 Motivacdo - Exemplos de uso no mundo real

Tesselagao: os poligonos séo interpolados (e deslocados) para criar imagens mais reais em
jogos. Veja o video: <https://www.youtube.com/watch?v=p_ VpAMaxwpY &t=55s>.

Anti-Aliasing: Interpolar os pixels a fim de eliminar os serrilhados em imagens renderizadas
em telas de computador. Usado em jogos e em editores de imagem. Veja o video: <https:
//www.youtube.com/watch?v=hqi0114mwtY>.

Simulacdo de Fluidos: Resolver sistemas de equacoes de Lattice Boltzmann através de
técnicas como o método de Gauss-Seidel (t6pico da disciplina) ou Red-Black Gauss Seidel.
Veja um video de uma simulagao: <https://www.youtube.com/watch?v=p67-Qiad5zc>.

TESTE VOCE MESMO

Crie o seguinte programa em C:
#include<stdio.h>

int main(){
double teste = 0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1;
printf ("%.16f\n", teste);

return O;

Para compilar no Linux, utilize o comando gcc nomePrograma.c -0 executavel, e para
executar o programa, utilize ./ezecutavel. Se preferir, crie o programa em uma IDE,
como no Codeblocks ou Dev C++.

A variavel teste recebe a soma de 0.1 10x, ou seja, deveria receber um. O printf esta
exibindo o resultado com 16 casas depois da virgula.

Execute o programa e note que o resultado nao é 1. O que estd acontecendo? O
computador errou? Serd um problema da linguagem C? Serd um espirito maligno no
hardware do computador?

Ainda mais estranho, coloque paréntesis em cada par de 0.1, fazendo teste =
(0.140.1) + (0.1 +0.1) + ... Isso ndo deveria mudar o resultado, mas mudal

O fato é que seu computador (e outros circuitos projetados para fazer cdlculos)
estdo sujeitos a erros numéricos — que estudaremos na disciplina. Nao levar isso em
consideracao pode levar a falhas catastréficas, como o que ocasionou a morte de 28
pessoas devido a falha em um sistema antimisseis em 1991. Leia mais sobre o caso
em <https://www.iro.umontreal.ca/~mignotte /IFT2425/Disasters.html>.

Curiosidade: veremos apenas os conceitos basicos dos erros numéricos em computa-
dores. Se vocé quer saber em detalhes como o computador representa aproximacoes
para numeros reais em sua memoria, pesquise pelo padrao IEEE 754.
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Conhecimentos Necessarios

Calculo Diferencial Integral;

Programacao estruturada em uma linguagem de programacao qualquer, como C, C++,
Java, Python, ...

5 Materiais Necessarios

Caneta, caderno e calculadora cientifica simples (e.g., Casio FX-82MS ou a calculadora
cientifica do seu computador).
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