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e Forma de Lagrange para Interpolagao

1 Forma de Lagrange para Interpolacao

Sejam z9,x1,. .., Ty, (n+ 1) pontos distintos e y; = f(x;),i =0,...,n.
O polindmio que interpola os pontos de f pode ser representado por:
pn(@) = yoLo(x) + y1L1(2) + -+ + ynLn(2)

Onde Lg(x) sdo polindémios de grau n.

Como para cada i, p,(z;) = y; deve ser satisfeito, temos:

pn(xi) = yoLo(z:) + y1 L1 (@) + -+ + ynLn(z:) = ys

Para satisfazer esta condigdo, podemos impor:

0sek#i
Li(z;) =
(i) {1 se k=1
E para isso, definimos L (x) por

(x—xo)(x—21) ... (T — 1) (@ — Tf31) - .. (T — p)
(g —x0)(xp — 1) .. () — Tp—1) (T — Tht1) - - - (T — Tp)

Li(z) =

Note que na equagao nao tem (z — xg).

Dessa forma:

[ - ;)
j=0

ok
I (e — )

J=0
J#k

Lk(fL’) =

E a forma de Lagrange para o polinémio interpolador é:

pul@) = > yiLule)
k=0



Exemplo:

x [-1 0 2
fx)[ 4 1 -1
Temos que

(:U—xl)(x—:vg) (x—())(w—2) r? — 2
Lol = G T o — ) T I 0)(1-) 3
Li(x) = (x — z0)(x — z2) (x+1)(a:—2):x2—x—2

(x1 — x0)(z1 — x2) (0+1)(0—2) -2
Lo(x) = (x — z0)(x — 1) (x+1)(z—-0) 2>+=z

(w3 — wo)(z2 — 1)  (24+1)(2-0) 6

Logo:

() = (x2;2x> +1<m2—_3;—2> _1<x2(—ji—:n)

Agrupando os termos semelhantes temos:

7 2
p2(z) =1— 3%+ §x2

Exemplo 2: Forma de Lagrange para Interpolaciao Linear.

Considere a interpolagdo entre dois pontos distintos: (xg, f(x9)) e (21, f(x1))-

Logon=1e:
p1(z) = yoLo(z) + y1L1(z)
Lo(x) = (z — x1) Li(x) = (x — x0)
(w0 — 1)’ (z1 — 20)
Assim,
o (r—x) (z — o)
pi(z) =wo o) o =)
Simplificando:

(21— 2)yo + (= — z0)y1
(z1 — 20)

Que é a equagado da reta que passa por (g, f(xo)) e (z1, f(x1)).

pi(z) =

Com um raciocinio anélogo, podemos obter as formulas para interpolagao quadratica e
cubica.

TESTE VOCE MESMO

Utilizando a forma de Lagrange para Interpolacao, tente vocé mesmo chegar na
equagao da parabola que passa pelos pontos (zg, f(x0)), (1, f(z1)) e (x2, f(22)).




2 Exercicios

1) Calcule o polinémio de interpolagdo de Lagrange para a fungdo conhecida pelos pontos
abaixo:

x |-1 0 2 3
fx)| 4 1 1 16

2) Calcule o polinémio de interpolacdo de Lagrange para a fun¢do conhecida pelos pontos
a seguir:

X 1 2
4 15

f(x)

-2 0
-5 1
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