“Um mouse é um dispositivo que contém um, dois, ou trés hotoes,
dependendo da estimativa que os projetistas dao para a capacidade
intelectual de seus usudrios” (Tanenbaum, Bos; 2016).
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Decodificador

Crie um circuito que:
Recebe duas entradas A, e A, que representam um ndmero de ¢ bits.

Possui 4 saidas 00, 01' 0Z

e 05.
Se o numero de entrada é 00, 00 deve ser 1, e as demais saidas sao zero.
Se o numero de entrada é 01, Ol deve ser 1, e as demais saidas sdo zero.

Se o numero de entrada é 10, 02 deve ser 1, e as demais saidas sao zero.
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Decodificador

Decodificador (decoder): Circuito |0gico que aceita n entradas representando um ndmero bindrio, e ativa uma de suas
M = 2" saidas que corresponde a esse nimero.
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Faca voce mesmo

Considere o decodificador a seguir, que possui duas entradas (mais uma enable - E) e quatro saidas. Se E = 1, o circuito
funciona normalmente, se E = 0, as saidas ficam em zero, independentemente da entrada.

Utilize esse circuito (pode usar mais de um) para montar um decodificador de 3 entradas A,A A,.

Decodificador
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/3138

Circuito ativo em baixa. A porta selecionada tem uma saida zero.
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/3138
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Exemplo de uso

Decodificadores sao usados em diversos circuitos.

Exemplo: memarias, onde o decodificador ativa uma memaria especifica de acordo com um endereco recebido.



Exemplo de uso

Endereco de memoria
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Codifcador

Um codificador faz o processo contrdrio de um decoder.

Codificador (encoder): Circuito |6gico que aceita 2" entradas, cada uma representando um namero bindrio, e ativa
suas n saidas representando 0 namero.
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Faca voce mesmo

Considere o Codificador a seguir, que possui quatro entradas e duas saidas.
Prioridade: se mais de um A for 1, codifique 0 maior x.

Mostre 0 circuito para esse codificador.
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Faca voce mesmo
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Faca voce mesmo
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Faca voce mesmo
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Faca voce mesmo
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Multiplexadores

E comum sistemas com maltiplas entradas, das quais desejamos escolher uma como a saida.

Exemplo: Um rddio de carro.
Esta constantemente recebendo dados de AM, FM, Flash-Drive, ..
Um “seletor” seleciona entre essas multiplas fontes de entrada, e redireciona para a saida (que é nica).

E exatamente isso o que um multiplexador (mux) faz.

|0- """ s,
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DATA
inputs

SELECT
inputs



Faca voce mesmo

(rie um mux de duas entradas | e |, um seletor 5, e uma saida Z.
Quando 5=0, |, € enviado para a saida Z.
Quando 5-1, 1, € enviado para a saida Z.



Faca voce mesmo

(rie um mux de duas entradas | e |, um seletor 5, e uma saida Z.
Quando 5=0, |, € enviado para a saida Z.
Quando S=1, I, é enviado para a saida Z.

I
I
I
o I
DATA ' 1 |
: I I B
inputs | Z=Ip*S +1;*8S
I I
lp @—t I
I 2 I
I ._(4>; I S Output
I I
: : 0 Z=1,
| | 1 Z=l
e L a s 1

SELECT input



Mux

Se 0 multiplexador aceitar quatro entradas, I, I, 1, e I, um seletor tnico funciona?



Mux

Se 0 multiplexador aceitar quatro entradas, |, 1,, 1, e |, um seletor tnico funciona?

Para quatro entradas, temos quatro “endereqos” possiveis.

Endereco de ly endereco de |,
Em bindrio, temos 0s endere(os 002'012'102 ell,

Necessarios 2 bits para controlar o seletor.

SU P 51-



Faca voce mesmo

Crie sua versao de um multiplexador de 4 entradas.

0 raciocinio é andlogo ao de 2 entradas, com algumas portas e entradas a mais.

SELECT input

Z=1y*S+1,+8S
S Output
0 Z=1,
1 Z=1




Mux 4:1
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Mux n:1

E de maneira geral, um multiplexador de nentradas possui quantos bits no seletor?



Mux n:1

E de maneira geral, um multiplexador de nentradas possui quantos bits no seletor?
Considerando numa paténcia de ¢, sao necessarios /ag,n bits no seletor.



Outra forma

Outra forma de se criar um mux 4:1.
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Figura de Marco Zanata: web.inf.ufpr.br/mazalves/dis-circuitos-digitais



Demultiplexador

Um demultiplexador (demux) faz o caminho inverso de um multiplexador.

Recebe uma entrada /, e de acordo com o seletor, a envia para uma de suas nsaidas 0, 0,, .., 0_ ..

DATA

input-'" ...:...

SELECT input



Demultiplexador 1:8
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Demultiplexador 1:8
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Exemplos de uso

0 seletor de operacdo da ALU.
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Exemplos de uso

Transmissao e reconstrugao de um sinal paralelo que precisa ser enviado em série.

Linha de Transmissao
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Exercicios

1. Considere as conexoes com circuitos 73138 a seguir e responda.

8. Qual serd a saida quando A,A,A A A, = 011017

b.  Qualointervalo de entradas ativa alguma das saidas de Z4?
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Exercicios

2. Crie os seguintes codificadores.

a. Cparal.
b. 4 para ¢ -> Com entradas ativas em nivel baixo. Ou seja, ao enviar 0 em um A , estamos ativando essa entrada.

3. Utilize multiplos multiplexadores para criar um multiplexador de 16x1. 0 maior multiplexador que vocé pode usar & 8x1.

4. Multiplexadores comumente sao nxI, onde n é uma poténcia de 2. Qual o problema quando n nao é paténcia de 27
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