®
.

Nao existe almogo gratis!

_
Redes Neurais
Profundas
;-7“ . Paulo Ricardo Lishoa de Almeida
m “ -

i1

UFP




Professor

Paulo Ricardo Lishoa de Almeida

Doutor em Ciéncia da Computacao, Bel. em
Eng. da Computacao.

paulorla@ufpr.br
prialmeida.com.br

www.linkedin.com/in/paulorla



Professor - Pesquisa

Aprendizado de maquina.

Machine Learning para fluxos de dados.

Cidades inteligentes.




Paulo Grégio /anata

N0sso Hardware

4 servidores:

e 178 processadores.
e J3TBdeDRAM.

e (iPUs para criacao de modelos de A .,
4 GPUs NVidia A5000. .

1 GPU NVidia A6000
43520 CUDA Cores.
144 (B de memoria de video.
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Efficient Prequential AUC-PR Computation

David L. Pereira Gomes, André G Marco A. Zanata Alves, Paulo R. Li
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Artigo - IEEE ICMLA 2023. i
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Vehicle Occurrence-hased Parking Space
Detection
Artigo - IEEE SMC 2023.

Havai, Estados Unidos.
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Statistical Validation of Column Matching in the Datahase
Sthema Evolution of the Brazilian Public School Census

Parceria com o MEC via (3SL. d?

Como compatibilizar dados de diferentes anos do censo I I

escolar usando métodos de goodness of fit? I

SBBD 2024. .I I
(|1

Muriki Diogo Simone

Paulo Eduardo




Professor - Pesquisa

Grupo DSBD.
dsbd.inf.ufpr.br

Tratamos mais sobre o assunto no final da disciplina.
Iniciagdo cientifica, TCC, Mestrado, Doutorado, ...




Deep Learning

Redes neurais com muitas camadas sdo

denominadas profundas - Deep Neural Networks.

A drea do Aprendizado de Maquina que lida com
essas redes é chamada de Deep Learning
(Aprendizado Profundo).
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Deep Learning

Métodos de aprendizado tradicional possuem limitagoes com dados crus.
Precisam de especialistas de dominio para transformar o dado cru em algo que pode Ser processado.
Extratores de Caracteristicas.

Métodos de Deep Learning podem “aprender automaticamente” a representacao dos dados.
Gerar 0s extratores de caracteristicas internamente. REVER

Deep learning

LeCun, Yann, Yoshua Bengio, and Geoffrey Hinton.
"Deep learning.” nature 521.7553: 436-444. 2015.




Deep Learning

Algumas redes do estado da arte:

MobileNetV3 5 Milhoes 0,02 GB
ResNetl3¢2 6 Milhoes 0,22 GB
vit_|_32 306 Milhoes 1,14 GB
Llama 3 8B 8 Bilhoes 27 (B
Llama 3 708 /0 Bilhdes 261 (B
GPT-3 175 Bilhdes 651 (B




Nao existe almoco gratis

“...pode parecer [que as redes neurais profundas] representam um algoritmo de aprendizagem universal, capaz de
resolver qualquer tarefa ... [mas] o teorema que diz que nao existe almoco grdtis, diz que qualquer algoritmo de
aprendizagem de maquina é tao bom quanto qualquer outro, fazendo-se a média dos problemas possiveis. Se um
modelo & melhor do que outro para alguns problemas, ele certamente é pior que 0s demais em outros problemas ..."

- Al
-y
. A
' Christopher M. Bishop ‘

Leia a Secdo 9.1.2 No free lunch theorem em Bishop, C. M., Bishap, H.
Deep Learning: Foundations and Concepts. 2023,




Ementa

Algebra e Cdlculo aplicado a Redes Neurais.
Perceptrons e Redes Neurais rasas.
Técnicas de Treinamento.

Redes Neurais Multicamadas.

Redes Neurais Profundas.

Redes Convolucionais.

Transformers.

Normalizacdo e tratamento de dados.
Funcaes de custo.



UFPRVirtual

A disciplina tem uma pagina oficial na UFPRVirtual.

Serd 0 meio oficial de comunicagao.

Atualize o seu e-mail.

Para se comunicar, voce pode ir até a sala do professor, ou enviar e-mail.

paulorla@ufpr.br



Conhecimentos Necessarios

Se VOCe ja cumpriu a barreira, tem conhecimentos o suficiente para a disciplina.

Algebra Linear.

Calculo Diferencial e Integral.

Algoritmos, programacao e estruturas de dados.

Peculiaridades do hardware e ajustes para desempenho (organizacao da meméria, barramentos, GPUs, ...).



Avaliacdo

Prova 1: 30%

Prova ¢: 30%

Trabalho: 40%

Minimo de presencas: 75% -> reprovado automaticamente Se nao CUMPrir.
Aprovado se média = /0.

Exame se nota = 40. Nesse caso nota = (média + exame)/2. Aprovado Se nota = 5.



Entregas e Provas

Ndo Serdo aceitas entregas em atraso (exceto casos amparados pela UFPR).

Em caso de plagio, todos envolvidos ficam com zero.



Bibliografia Basica

Duda, R. 0., Hart, P. E., Stork, D.

Bishop, C. M., Bishop, H. Deep (. Pattern Classification. 2012.

Learning: Foundations and
Concepts. 2023.
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Hishop, €. M. Patern Recognitian Recognition & Matlab Intro. 010.

and Machine Learning. 2006.




Bibligteca Virtual

A UFPR dd acesso gratuito a uma biblioteca virtual a todos seus alunos.
Acesse via https://minhabiblioteca.ufpr.br/biblioteca

Dica: vocé vai precisar do seu e-mail @ufpr para acessar.



Ficha ¢

Para mais detalhes, como bibliografia complementar e programa completo da disciplina, veja a Ficha ¢.
E um plano, portanto pode sofrer alteragdes.
Em especial, as datas podem mudar.

Tudo serd avisado com antecedencia.



Licen(a

Esta obra estd licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo 4.0 [nternacional.



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

