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Deep Learning

“Vejo um tempo em que nós seremos para as máquinas o que os cães 
são para nós, e eu estou torcendo para as máquinas” (Claude Shannon).



Deep Learning
Redes neurais com muitas camadas são 
denominadas profundas – Deep Neural Networks.

A área do Aprendizado de Máquina que lida com 
essas redes é chamada de Deep Learning 
(Aprendizado Profundo).
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Deep Learning
Métodos de aprendizado tradicional possuem limitações com dados crus.

Precisam de especialistas de domínio para transformar o dado cru em algo que pode ser processado.
Extratores de Características.

Métodos de Deep Learning podem “aprender automaticamente” a representação dos dados.
Gerar os extratores de características internamente.

LeCun, Yann, Yoshua Bengio, and Geoffrey Hinton. 
"Deep learning." nature 521.7553: 436-444. 2015.



Machine Learning Convencional

Extrair características.
Ex.: histogramas de cores.
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Alimentar um
Classificador (MLP, 
SVM, KNN, …).

Resposta.

Carro.



Não Existe Almoço Grátis
No Machine Learning “Convencional”.

+ Em teoria podemos criar modelos tão bons quanto os de Deep Learning.
+ Os modelos geralmente são computacionalmente baratos.
+ Temos controle sobre o pipeline.

+ Mais fácil entender o que está acontecendo, e o motivo de determinado modelo ter chego a determinada conclusão.
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- Muitas vezes é difícil fazer a engenharia de características.
- Como definir o melhor extrator para o problema em questão.
- Dependente do problema.

- Complexo.
- Fazer a engenharia de características e criar um bom pipeline exige conhecimento profundo de ML e do problema em questão.



Machine Learning Convencional

Extrair características.
Ex.: histogramas de cores.
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Usamos um histograma de cores. Mas por que não Momentos de Hu? 
Características de Textura? Histograma de Gradientes Orientados? …



Deep Learning
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Podemos alimentar os pixels diretamente.

Carro.
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Esperamos que as camadas ocultas 
aprendam a “extrair características”.

Carro.



Deep Learning
Como com Deep Learning é necessário que a rede ainda aprenda uma representação interna dos dados, comumente 
precisamos:

- Mais dados de treinamento quando comparado a modelos tradicionais.
- Maior poder computacional.



Número de Parâmetros
Rede Parâmetros Memória (float 32 bits)

MobileNetV3 5 Milhões 0,02 GB

ResNet152 6 Milhões 0,22 GB

vit_l_32 306 Milhões 1,14 GB

Llama 3 8B 8 Bilhões 27 GB

Llama 3 70B 70 Bilhões 261 GB

GPT-3 175 Bilhões 651 GB
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